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Wasser unter Druck

Global droht ein Riickgang der Siifwasservorrdte. Der Klimwandel
erfordert auch in Osterreich MaBnahmen zur Sicherstellung der
Trinkwasserversorgung.
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Die Wasserversorgung

mit digitalem Zwilling ,,sichtbar* machen

Max Hammerer

as Europédische Parlament hat Empfehlungen zur

Strategie zur Wasserresilienz angenommen, um die
kiinftigen Herausforderungen wie Diirre, Uberschwem-
mungen und Wasserknappheit umzusetzen. Es werden
Leitprinzipen zur Wassereffizienz empfohlen, zur besse-
ren Kontrolle der Wasserressource, der Wasserverluste,
Wassernutzung und Wasserqualitdt. Die Verbesserung
der Kompetenzen mit Schulung der Verantwortlichen
und Sensibilisierung der Verbraucher fiir die Wasserver-
wendung unterstiitzen die erforderlichen Praktiken zur
Umsetzung der Wassereffizienz. Der Schutz vor Cyber-
angriffen und die Entwicklung von Krisenmanagement-
und Resilienzstrategien ist unerldsslich, wie auch regel-
méafige Notfalliibungen zur Bewiltigung von Krisenfil-
len und Versorgungsstorungen.

Zur Umsetzung der Empfehlungen wird digitale Mess-
technik empfohlen, mit permanentem Monitoring der re-
levanten Parameter und Kl-gestiitzter Systeme zur Fiih-
rung der gesamten Wasserinfrastruktur. Die vorhandene
Sensorik umfasst im Wesentlichen die Abgabemessun-
gen aller Abnahmestellen (Hausanschluss-Wasserzih-
ler), Druckwerte, Temperatur- und Qualitéits-Parameter
im Verteilnetz,

Die erfassten Echtzeit-Messda-

Automatisierte computergestiitzte Instandhaltungs-
managementsysteme (CMMS) sind das beste Beispiel zur
Anwendung von Technologie fiir Management und In-
standhaltung, wenn sie mit kiinstlicher Intelligenz kom-
biniert werden. Sie sind ein wesentliches Instrument bei
der Einfiihrung von Best Practices und unverzichtbar zur
Bekampfung der Ressourcenknappheit.

Zur Erfassung der Abgabemengen an Kunden werden
zwei verschiedene Messsysteme angeboten:
¢ Ultraschall-Wasserzahler mit freiem Wasserdurchlauf
und Erfassung von Durchfluss und Wassertemperatur
mit integriertem Datentransfer-Modul
¢ Klassischer Ringkolbenzahler zur Erfassung von
Durchfluss mit Impulsgeber (Encoder) und aufgesetz-
tem oder abgesetztem Datentransfer-Modul
Die Konfiguration der Messdatenerfassung erfolgt in 15-
oder 60-Minuten-Schritten. Damit werden am Tag 96 bzw.
24 Messwerte von jedem Messpunkt an den Server iiber-
tragen. Zur Speicherung der konfigurierten Messdaten im
Zdhler und fiir den téglichen drahtlosen Datentransfer
ist eine Energieversorgung fiir mindestens zehn Jahre
erforderlich.
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der Wasserverluste;

Prognoseermittiung; :: der Wasservertuste;
Risikobewertung; :: Objekt- Zuweisung

Netzbelastung. .: der Wasserverfuste.

Abb. 1: Aufbau und Vernetzung der 3 Schritte in REWADIG
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Das vom Gsterreichischen Kli- e
mafonds unterstiitzte System *
REWADIG (REsilienz der WAsser-
versorgung durch DIGitalisierung)

wird in drei Schritten konfigu-

riert, damit auch kleinere Ver- e T
sorger schrittweise die Digitali- 1
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Vorgehensweise ist ein Erforder- ‘ '
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Schritt1 beinhaltet den Aus- ' "
tausch der vorhandenen ana-
logen Wasserzihler gegen digi-
tale Systeme und tdglichen Da-
tentransfer an den Server. Die
Echtzeit-Messwerte werden im Server auf Komplettheit
gepriift und der ID-Nummey im ERP-System zugewiesen.
Aus den Datenreihen werden die Prozesse zur individuel-
len zeitlichen Verbrauchs-Ermittlung und -Abrechnung,
zur Erstellung der digitalen Wasserbilanz und zum Kun-
denservice zur Sensibilisierung der Wasserverwendung
sowie zur Beratung auf Grund von Verbrauchs-Anoma-
lien, bereitgestellt.

Schritt 2 baut auf den Ergebnissen von Schritt 1 auf. Zu-
sitzlich werden die GIS-Daten zu einem smarten Netzmo-
dell konfiguriert uzw. werden die Abnahme-Messpunk-
te virtuell an der Versorgungsleitung als Abnahmekno-
ten definiert und die Echtzeit-Messdaten der Abnahmen
auf diese im GIS zugewiesen. Die Ergebnisse der smarten
Netzsimulation zeigen auf Grundlage des digitalen Zwil-
lings die Belastungen in den smarten Leitungsabschnit-
ten und den Abnahmeknoten auf. Damit wird die reale
Netzbelastung entsprechend der synchronen Echtzeit-
Messdaten im digitalen Zwilling ermittelt. Es wird festge-
stellt, dass die FlieBmengen und -richtungen in den ein-
zelnen smarten Leitungsabschnitten zu Zeiten minimaler
und maximaler Entnahmen sehr unterschiedlich sind.
Damit wird die Belastung und Verweilzeit des Wassers in
den Leitungsabschnitten ,,sichtbar®.

Diese Ergebnisse sind Grundlagen fiir die Planung
und Instandhaltung des Verteilsystems, als auch zur
Konfiguration der Leitstelle zur Steuerung des Pumpbe-
triebes, zur Optimierung des Netzverteilflusses, daten-
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getriebener Prognosen, Risikobewertungen und Asset
Management.

Schritt 3 baut auf den Frgebnissen von Schritt 1 und 2 auf:
Finbinden der verfiigbaren Betriebsdaten zur digitalen
Planung, Betriebsfithrung und Instandhaltung durch
zentrales Datenmanagement im Server und konfigurier-
barem Dashboard zur individuellen technischen und
wirtschaftlichen Prozesskonfiguration. Auf Grundlage
smarter Netzstruktur, synchroner Echtzeit-Messdaten, Et-
gebnissen der smarten Netzsimulation im digitalen Zwil-
ling, Ergebnissen der Wasserbilanz und mit Hilfe kiinstli-
cher Intelligenz werden Wasserverluste auf eingegrenzte
Gebiete und in Folge auf ein Leitungsobjekt zugewiesen.
Damit wird die Auslaufzeit der Wassers aus den Leitun-
gen (Héhe der Wasserverluste und Folgeschdden) dras-
tisch reduziert.

Die Qualitiit der vorliegenden Daten beeinflusst die Er-
gebnisqualitit, Durch die Vielzahl der anfallenden Daten
verschiedener Herkunft und Struktur werden diese ,,stan-
dardisiert und erfiillen mit Hilfe der kiinstlichen Intel-
ligenz die Aufgabe des Problemldsers. Die KI ist in der
Lage, Informationen aus Daten zu ziehen, die ein Mensch
niemals erfassen kann, etwa weil sie zu zahlreich oder die
unterliegenden Muster zu komplex sind. Die KI ist aller-
dings kein genereller Problemldser. Sie kann Daten gut
verarbeiten und Muster erkennen, aber verstehen kann
sie sie nicht. Die kiinstliche Intelligenz hat keinen gesun-
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Abb. 3: Vernetzung der Bestands-, Mess- und Ergebnisdaten
im Verein mit Hitfe kiinstiicher Intelligenz

den Menschenverstand. Den bringt der Mitarbeiter in der
Ergebnisbewertung ein!

Die KI findet in vielen Geschiftsumfeldern Anwendung,
ist allerdings fiir den Bereich der Wasserversorgung be-
sonders relevant, da sie im Verein mit weiteren Daten die
lebenswichtige Ressource Trinkwasser verwaltet. Dassel-
be gilt fiir die friihzeitige Erkennung von Wasserverlusten
zur Ressourceneinsparung und die Steuerung des Pum-
penbetriebs, aber auch zur Erstellung datengetriebener
Prognosen fiir die kiinftige Wasserbereitstellung.

Zusammenfassend lasst sich festhalten: Mit den Ergeb-
nissen der Echtzeit-Messdaten im digitalen Zwilling und

mit Hilfe kiinstlicher Intelligenz werden durch diskrete

Optimierungsalgorithmen die Prozesse fiir ein modernes
,Business Intelligence zur Planung, Betriebsfithrung
und Instandhaltung bedient, Dies ist fiir eine zukunftsori-
entierte Betriebsfithrung unerlisslich, da die absehbaren
Einfliisse durch den Klimawandel als auch gesellschaftli-
cher Einfliisse zu bewdltigen sind:
¢ Reduzierung der Wasserverluste durch Fritherken-
nung und Zuweisen der Verlustmengen auf Netzberei-
che und Leitungsobjekte im digitalen Zwilling
« Reduzierung des Wasserverbrauchs durch Sensibili-
sierung der Kunden in der Wasserverwendung
¢ Reduzierung der Ressourcenentnahmen
e Friiherkennung von Verdnderungen der Wasser-
qualitit durch permanentes Monitoring der Wasser-
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Abb. 4: Ergebnis digitaler Betriebsfithrung zur Erfassung
derWasservertuste im digitaten Zwilling

temperatur und punktuell des Leitwertes oder der
Triibung

e Optimierung der Fliemengen- und FlieBrichtungs-
Verteilung im Verteilnetz

« Optimierung des Pumpbetriebes und der Flief3-
mengenverteilung zur Energieeinsparung und
Vermeidung von Pendelleitungen

» Optimierung des Instandhaltungsaufwandes durch

pradiktive Zustandsbewertung

Optimierung der Investitionen durch real nachvoll-

ziehbare Betriebszustdnde

Optimiertes Asset Management zur Funktions- und

Werterhaltung der Objekte und Anlagen

e Optimiertes Risiko-Management durch Notfallplane
mit dokumentierter Schulung

¢ Aktualisierung des smarten Netzmodells durch eine
Schnittstelle zur Wasserzdhler-Datei

+ Transparente Grundlagen fiir eine moderne und

gerechte Preisgestaltung

Ausbildung der Mitarbeiter zum digitalen Wassernetz-

Management.

Weitere Informationen

Ing. Max Hammerer - hammerer-system-messtechnik
A-9020 Klagenfurt, Golgathaweg 1

Tel: +43 [ 463 /50 29 06

E-Mail: max@hammerer.cc
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WASSERFORUM

39



